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Histórico

► O primeiro controlador programável foi especificado em 1968 por uma 

divisão da General Motors Corporation.

► Objetivo inicial era eliminar o alto custo associado com os sistemas 

controlados a relés.

► Requisitos iniciais: Suportar o ambiente industrial, ser facilmente 

programado e reprogramado, facilidade na manutenção, facilmente 

expansível e utilizável.

► Primeiro CLP projetado por Dick Morley em 1 de Janeiro de 1968 que 

fundou a empresa Modicon (MOdular DIgitial CONtroller)
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Comunicação
Serial/Ethernet...

O que é CLP?



O que são sinais elétricos? 

(sensores e atuadores)
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Sinais de Entrada e Saídas
Entradas de um CLP são os pontos de conexão onde são ligados os sensores. Podem ser localizados em módulos, no caso de 
CLPs modulares, ou estar incorporados no gabinete único, no caso de CLPs compactos.

Entradas do CLP: recebem os sinais analógicos e digitais do sistema. As analógicas permitem a medição de sinais como tensão 
e corrente, enquanto as digitais atuam em duas variáveis (ligado ou desligado; 0 ou 1; aberto ou fechado), como exemplos das 
chaves fim de curso, uma botoeira e etc.

Saídas do CLP: também podem ser analógicas ou digitais e atuam como receptores de ordem, ou seja, como interface onde 
recebem a informação do CPU e enviam para o processo que deverá ser executado.

Existem diversos tipos de sensores e atuadores que podem ser usados no CLP:
• Sensores fim de curso
• Termopares
• Termostatos
• Pressostatos
• Fluxostatos
• Contatores
• Atuadores eletropneumáticos
• Atuadores eletrohidráulicos
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Sinais Digitais - Entrada e Saídas
• Exemplos de entradas digitais
• 24 volts CC – tipo P ou N
• 110 volts CA (triac) ou 220 volts CA (triac)
• Encoder ou contador rápido (5Vcc, 10Vcc ou 24Vcc)

Sinal positivo no comum do cartão.

Sinal negativo no comum do cartão.

(Sink) NPN

(Source) PNP
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Sinais Analógicos - Entrada e Saídas Analógicas

Exemplos de saídas analógicas
• 0 a 5V ou 0 a 10V
• 0 a 20 mA ou 4 a 20mA
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CLP e Entrada Rápida
. DVP – até 4 canais em 200kHz

AS - até 6 canais em 200kHz

O sinal deve ser 24VC

8

Programa conta internamente em alta 
velocidade
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CLP e Saída Rápida

Servo e Motor de Passo 
ou saida PWM

DVP – até 4 canais em 200kHz
AS - até 6 canais em 200kHz

O sinal deve ser 24VC
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Interfaces e meio físico
► Interfaces Seriais:

– RS232
– RS485
– RS422

► Interface USB
► Interface Paralelas
► Tecnologia Ethernet (Camadas OSI)

– Interfaces cabeadas ou wireless

► Meio Físico:
– Par trançado
– Coaxial
– Linhas de energia elétrica
– Fibra Ótica
– Transmissão sem fio 

• Rádio
• Micro-ondas
• Infravermelho
• Luz visível
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Camadas OSI, TCP e Ethernet

► De acordo com o modelo OSI (Open Systems Interconnect), um sistema de rede de comunicação é dividido em 7 camadas, como 
vemos abaixo:

– Camada Física
– Camada de Ligação de Dados ou Enlace de Dados
– Camada de Rede
– Camada de Transporte
– Camada de Sessão
– Camada de Apresentação
– Camada de Aplicação

► No Padrão Ethernet com visão de infraestrutura, para isso os componentes de rede serão aplicados nas
camadas (1) física, (2) enlace, (3) rede e (4) transporte.

► Os switches são os principais componentes de uma Rede Ethernet, podem ser gerenciáveis ou não
► Os Não Gerenciáveis controlam o direcionamento dos dados e gerenciam colisões, de forma a não

“travar” a rede.
► Os gerenciáveis, além das funções básicas, possuem funções de segurança e gerenciamento individual

de portas e informações, por exemplo, criação de VLAN Redes Virtuais.
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Por que tantos protocolos?
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Protocolo de Comunicação

► Em 1979 a empresa Modicon, hoje Schneider Electric, lançou o protocolo de comunicação Modbus 

(MODicon Bus), que tornou um padrão de comunicação industrial.

► Existem 3 padrões:

– Modbus padrão (RTU e ASCII)

– Modbus + (Plus)

– Modbus TCP

► Interface RS232/RS485/ TCP-IP

► Tecnologia Mestre-Escravo
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Protocolo de Comunicação
► EtherNet / IP (Ethernet Industrial Protocol) é um protocolo de comunicação, criado pela Rockwell e gerenciado pela associação

ODVA

► EtherNet / IP é um protocolo de camada de aplicação e considera todos os dispositivos na rede como uma série de "objetos".

► EtherNet / IP baseia-se amplamente utilizado (CIP), que faz um acesso direto aos objetos de redes ControlNet e DeviceNet.

Cuidado!!! EtherNet / IP podem ser facilmente confundida como uma combinação de Ethernet (a camada física, link) utilizado 

na maioria dos escritórios com muitos ambientes de rede industrial.
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Protocolos de Comunicação
► Introduzido em 1989 pela Siemens na norma DIN 19245, depois adotado pela norma EN 50170;

► Existem 4 padrões:

– Profibus DP

– Profibus FMS 

– Profibus PA

– Profinet(Profibus p/ Ethernet)

► Interface RS485, Ethernet ou fibra ótica 
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Protocolo de Comunicação

► Origem em 1983, desenvolvido pela Bosch para a indústria automótiva, baseado na rede CAN

► Permite uma topologia livre, em bus ou com derivações, cada equipamento pode enviar mensagens 

sempre que o bus estiver livre

► Tipo de comunicação entre nós: mestre/escravo, peer-to-peer, broadcast

► Cabo de par trancado com 2 vias CAN-H e CAN-L
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IoT – Internet das Coisas
► Com a facilidade da tecnologia podemos ter redes inteligentes e unificadas

– MQTT
– OPC UA

Coaxial

Serial

RJ-45

Fibra Ótica

Wi-fi e IIoT
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Tecnologias Utilizadas na Coleta e Transmissão de dados
Node-RED

• Plataforma visual de programação para criar aplicativos conectados e automatizados de forma
intuitiva.

• Lançado inicialmente em 2013 por Nick O'Leary e Dave Conway-Jones, sendo adquirido pela
IBM em 2016 e posteriormente doado à Fundação JS Foundation.

MQTT  - "Transporte de Telemetria com Fila de Mensagens“
• Protocolo de comunicação leve e eficiente para troca de dados em tempo real entre 

dispositivos na IIoT.

• Desenvolvido em 1999 por Andy Stanford-Clark, da IBM, e Arlen Nipper, da Eurotech.
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Tecnologias Utilizadas na Coleta e Transmissão de Dados
OPC UA

• Evolução do padrão OPC original, desenvolvido pela Microsoft nos anos 1990. Criado para superar limitações e 
fornecer arquitetura unificada para troca de dados industriais.

• Protocolo de comunicação industrial aberto e independente de plataforma. Permite troca segura de dados, 
interoperabilidade e integração de sistemas de automação em ambientes industriais.

FTP  - “Protocolo de Transporte de Arquivos“
• Desenvolvido por Abhay Bhushan na década de 1970. Criado como uma solução para 

transferência de arquivos eficiente em redes.

• Permite envio, recebimento e gerenciamento de dados entre um cliente e um servidor.



Linha de Produtos
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Séries de CLPs
• Série AH

• O CLP da série AH fornece soluções de automação para aplicações de 
alto nível. A combinação de estrutura de hardware modularizado, funções 
avançadas e o software altamente integrado fornece uma solução de 
sistema para processar aplicações de controle. 

• Série AS
• O CLP compacto modular de faixa intermediária da série AS da Delta é 

um controlador para diversas finalidades com alto desempenho 
projetado para todos os tipos de equipamentos automatizados. 

• Série AX
• A solução de controle de movimento da Delta é baseada no 

CODESYS para integrar as funções de controle de CLPs, IHMs e 
controladores de movimento em uma plataforma.

• Série DVP
• Os controladores lógicos programáveis da série DVP da Delta oferecem 

aplicações velozes, estáveis e altamente confiáveis em todos os tipos de 
máquinas de automação industrial. Além da rápida operação lógica, das 
instruções abundantes e de diversos cartões de função, o econômico 
CLP DVP também oferece suporte a diversos protocolos de comunicação, 
conectando o inversor de frequência, servoacionador, interface homem-
máquina e controlador de temperatura da Delta a uma “solução Delta” 
completa para todos os usuários por meio da rede industrial.
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Softwares de Programação

ISPSoft DIADesigner

Série AH

Série DVP V2 Série DVP V3

Série AS Série AX

DIADesigner-AX
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Plataforma DIAStudio



Linha AS
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Arquitetura AS Overview

8 Delta servo + 8 Delta VFD + 7 AS Remotas6 eixos (Pulso/Dir) 
ou 

12 motores de passo (somente Pulso)

MODBUS Serial
Ethernet/IP

CANopen (Modo Delta)

MODBUS TCP
Empurre2

1

1

Instale

Fácil Instalação
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CLP Delta de Alta Performance – Família AS

Porta USB
Cartão Micro SD
Ethernet
2x RS485
CanOpen incorporado

I/O Incorporado
16DI / 12DO
Entradas Rápidas 
4x 200kHz
Saídas Rápidas
6x 200Khz

Porta USB
Cartão Micro SD
Ethernet
2x RS485
Slot Cartão de Expansão 2x
Serial / CanOpen / Analógicas

I/O Incorporado*
16DI / 16DO
Entradas Rápidas 
6x 200kHz
Saídas Rápidas
6x 200KHz**
*Borne Vendido 
Separadamente
**CPU AS324MT com 
4MHz

AS200
64K steps

AS300
128K steps≈ ±256Kbytes ≈ ±512Kbytes
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Barramento com protocolo industrial

Mais rápido & robusto

CPU #
1

#
2

#
3

#
4

#
5

#
6

#
7

#
N

0.1 ms 0.1 ms

…

32 Módulos
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Módulos SCM – Remota CanOpen

Escravo Inteligente
AS00SCM-A
AS-FCOPM

I/O Remoto

Max. 15 Escravos
ou 32 módulos

(64 AIO ou 1,024 DIO)

Vel. Máxima: 1Mbps

CANopen
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Módulos e Acessórios



PROJECT MIGRATE

ISPSoft para DIADesigner
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PROJECT MIGRATE

Basic
Adv.

Projetos desenvolvidos no ISPSoft podem ser migrados facilmente para o DIADesigner.



SYSTEM SETTINGS
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Parâmetros de Sistema

Parâmetros de configuração 
do comportamento da CPU, 
como por exemplo:
• CPU em Stop em caso de 

falha ou erro nos módulos 
de I/O

• Led de Bateria
• Histórico de Falhas da 

CPU salvo no SDCard
• Watchdog
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Memórias Retentivas

Configuração do range de 
memórias retentivas
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Filtro das Entradas Digitais

Configuração do filtro de 
tempo para as entradas 
digitais da CPU
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Configuração das Portas COM

Configuração do protocolo 
de comunicação das portas 
seriais COM
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Configuração da Porta Ethernet

Configuração Básica da 
Porta Ethernet da CPU
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Configuração dos Cartões de Função

Cada modelo de Cartão de 
Função disponível o AS300 
permite uma configuração 
específica.



UDT
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User Defined Data-Type

O DUT permite criar 
estruturas de variáveis e 
equipamentos.
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User Defined Data-Type



FUNCTION BLOCK
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Criando Function Block
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Utilizando Function Blocks com UDTs



TIMER E COUNTER NO FB
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Utilizando Timers e Contadores no Function Block



GVL
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Variáveis Globais
O uso de GVLs permitem 
que as variáveis sejam 
acessíveis de qualquer 
parte do programa e o 
programa possa ser melhor 
estruturado e organizado, 
algo fundamental em 
grandes aplicações

OBS.: As variáveis 
disponíveis nas GVLs
permitem integração direta 
com as IHMs DOP100, via 
DIA Tag.



LINGUAGEM ST - Structured Text
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Structured Text

A linguagem ST 
permite 
desenvolver 
logicas mais 
complexas, 
principalmente 
quando cálculos 
matemáticos 
avançados. 



LINGUAGEM CFC
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Continuous Function Chart

A linguagem CFC 
é também 
chamada de 
programação em 
Blocos. 



LINGUAGEM SEQUENTIAL 
CHART
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Sequential Function Chart

A linguagem SFC é 
também chamada 
de programação 
Grafcet e muito 
utilizada em 
processos 
sequenciais, como 
o conceito de 
máquina de 
estados. 



COMUNICACAO MODBUS
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Comunicação Modbus RTU – RS485
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Comunicação Modbus RTU – RS485
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Comunicação Modbus RTU – RS485



COMUNICACAO ETHERNET/IP
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Comunicação Ethernet/IP
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Comunicação Ethernet/IP



Smarter. Greener. Together. 


	Controladores Lógicos Programáveis
	Histórico
	O que é CLP?�
	O que são sinais elétricos? �
	Sinais de Entrada e Saídas
	Sinais Digitais - Entrada e Saídas
	Sinais Analógicos - Entrada e Saídas Analógicas
	CLP e Entrada Rápida
	CLP e Saída Rápida
	Interfaces e meio físico
	Camadas OSI, TCP e Ethernet
	Por que tantos protocolos?
	Protocolo de Comunicação
	Protocolo de Comunicação
	Protocolos de Comunicação
	Protocolo de Comunicação
	IoT – Internet das Coisas
	Tecnologias Utilizadas na Coleta e Transmissão de dados
	Tecnologias Utilizadas na Coleta e Transmissão de Dados
	Linha de Produtos
	Séries de CLPs 
	Softwares de Programação
	Plataforma DIAStudio
	Linha AS
	Arquitetura AS Overview
	CLP Delta de Alta Performance – Família AS
	Barramento com protocolo industrial
	Módulos SCM – Remota CanOpen
	Módulos e Acessórios
	PROJECT MIGRATE
	PROJECT MIGRATE
	SYSTEM SETTINGS
	Parâmetros de Sistema
	Memórias Retentivas
	Filtro das Entradas Digitais
	Configuração das Portas COM
	Configuração da Porta Ethernet
	Configuração dos Cartões de Função
	UDT
	User Defined Data-Type
	User Defined Data-Type
	FUNCTION BLOCK
	Criando Function Block
	Utilizando Function Blocks com UDTs
	TIMER E COUNTER NO FB
	Utilizando Timers e Contadores no Function Block
	GVL
	Variáveis Globais
	LINGUAGEM ST - Structured Text
	Structured Text
	LINGUAGEM CFC
	Continuous Function Chart
	LINGUAGEM SEQUENTIAL CHART
	Sequential Function Chart
	COMUNICACAO MODBUS
	Comunicação Modbus RTU – RS485
	Comunicação Modbus RTU – RS485
	Comunicação Modbus RTU – RS485
	COMUNICACAO ETHERNET/IP
	Comunicação Ethernet/IP
	Comunicação Ethernet/IP
	Slide Number 62

